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“La proyeccion
de la superfi-
cie de la esfe-
ra sobre el as-
trolabio, la ex-
plicacion de los
trazados que presenta, la utili-
zacion de este instrumento para

todos los diferentes ambitos en los
que es util; he aqui lo que yo quie-
ro, en la medida de mis fuerzas, ex-
poner claramente. Sin duda este
tema ha sido tratado de una
manera satisfactoria por mi
maestro el muy filésofo Am-
monios; ello, sin embargo, reclama ot L I
una nueva exposicion para aquellos E mento cientifico poco co-
que no han recibido INStrUCCION €N e ierin comeeial 1o
esta materia. También me ha sido {‘;,",‘,','“,,}‘,]‘,‘:{",‘ 2 "’,':j,‘,:‘f’,‘,‘,’,{’,‘,’,’
encargado este trabajo para algu- @domis dela belleza deuna rea

lizacion no igualada por otros ar-

1 1 ” tificios que comprende grabados.
nos ae mis amigos. | I grabac

cincelados y calados en laton y

Juan Filépono de Alejandria, el Gramatico (s. V1) cobre. John Blagrave en el siglo

Eduard Farré Olivé

fig. 2
Esfera celeste
atribuida a Ibrahim Ibn
Said al-Sahli (c. 1085).
Bibliothéque Nationale,
Départament de
Carles et Plans,
Paris




XVI designo al astrolabio con el
apelativo de “joya matematica™
lo que resume en un merecido so-
brenombre la conjuncion de lo
bello con lo atil.

Existen, sin embargo, varios ins-
trumentos astronémicos con ca-
racteristicas y prestaciones muy
diferentes que gozan de la comin
denominacion de astrolabio, cuyo
nombre procede del griego equi-
valente a “descubridor de as-
tros™: el astrolabio esférico. el
astrolabio lineal, el astrolabio
nautico, el astrolabio-cuadrante,
el astrolabio universal, el astrola-
bio impersonal.

Aqui nos referiremos esencialmen-
te a los astrolabios planisféricos la
funcion de los cuales es simular la
posicion de la boveda celeste con
respecto al horizonte de un espec-
tador situado en una determinada
latitud geografica. El objeto de tal
simulacién soporta una amplia ga-
ma de operaciones como determi-
nar la hora temporal o equinoccial
del momento. conocer la duracion
del dia y de la noche para cada dia
del ano. saber qué estrellas seran
visibles en una noche conereta vy
las horas de su salida y puesta. y
otros muchos apartados relaciona-
dos con la astronomia.

fig. 1 Dibujo desarrollado del globo celeste hecho en
Valencia por Ibrahim Ibn Said al-Sahli (1080). Museo de
Historia de la Ciencia de Florencia

GLOBOS CELESTES Y
TERRESTRES

La observacion del firmamento,
primer vineulo verdaderamente
cientifico entre la comunidad hu-
mana y la naturaleza tuvo razones
importantes para su precoz desa-
rrollo: la medida del tiempo, la
prevision estacional y el estableci-
miento de calendarios fueron he-
rramientas imprescindibles para
permitir el progreso de la agricul-
tura que propicio el consiguiente
florecimiento de las civilizaciones,
El estudio del movimiento de los
astros exigio la creacion de instru-
mentos para representar la apa-
riencia del cielo y la de la Tierra
asi como de su mutua relacion. Los
instrumentos mas antiguos conoci-
dos son los de forma esférica en los
que el cielo y la tierra son repre-
sentados mediante sendas esferas.
La existencia de globos celestes nos
consta desde unos 500 afios antes
de nuestra Era. El ejemplar mas
antiguo conservado es un globo de
65 em de diametro que soporta el
“Atlante Farnesiano™ del Museo
Nacional de Napoles (300 a.C.), al
que sigue una esfera de metal his-
pano-arabe hecha en Valencia por
Ibrahim Ibn Said al-Sahli en el
ano 1081 (fig. 1) v otra sin firmar
atribuida al mismo autor (fig. 2).

Algunas de las
antiguas escue-
las cientificas
no considera-
ban la Tierra
esférica sino
plana: por este
motivo los glo-
bos terrestres
no fueron tan
usuales como
los celestes: a
pesar de ello
tenemos refe-
rencias de Es-
trabon de un
globo terra-
queo construi-
do hacia el afio

fig. 3 Esfera armillar alfonsi. Libros
del Saber de Astronomia (s. XIll)

150 a.C. y también en algunas mone-
das romanas aparece la imagen de la
tierra en forma esférica.

Las esferas celestes y las terrestres
servian para simular la apariencia
de la boveda celeste y la superficie
terrestre por separado: sin embar-
go, pronto se hizo necesario combi-
nar ambas imagenes en un solo ins-
trumento para poder encarnar la
relacion existente entre ambos.

LA ESFERA ARMILAR

La simulacion, mediante un mode-
lo, de la concepcién que entonces
se tenia del universo. fue el origen
de la esfera armillar. En este ins-
trumento. un globo terrestre ocupa
el centro de una estructura esféri-
ca mayor que lo rodea y que repre-
senta la esfera celeste. Con la fina-
lidad de permitir la vision del glo-
bo terrestre central. la esfera exte-
rior estia compuesta por una serie
de anillos (armilla=anillo) que con-
tienen las principales coordenadas
celestes y que soportan los indica-
dores de las estrellas mas brillantes
del firmamento (fig. 3).
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Esfera armillar italiana
(c. 1500). Museum of
the History of Science

La esfera armillar ya se encuentra
deserita en el “Planisferio™ de
Claudio Tolomeo (s. II) y son muy
numerosos los ejemplares que,
construidos en la Edad Media.
han llegado hasta nuestros dias
(fig. 4).

La estructura de la esfera armi-
llar, siendo un instrumento de de-
mostracion no permitia precisar la
situacion exacta en grados de las
estrellas respecto al horizonte del
observador. inconveniente que se
pudo paliar con la aparicion de un

nuevo instrumento.

EL ASTROLABIO
ESFERICO

Para simular la posicion exacta vy
mesurada de las estrellas visibles
.‘!l]llrl' |'I lllll'i?,llllll'. I‘"" l“'[‘i'.‘iilri‘]
aumentar el tamano del globo te-

rrestre

fig.4

de Oxford

situado en el centro de la esfera
armillar hasta entrar en contacto
con la superficie interior de la es-
fera celeste esquematizada al ma-
Ximo.

Sobre la superficie esférica
que representa el horizonte
terrestre del observador,
encontramos ahora traza-
das las lineas de coordena-
das que permiten el posi-
cionamiento de las prinei-
pales estrellas en relacion
al horizonte local. desde
el punto de vista del ob-
servador. Con esta estrue-
tura, se iba apartando de
una representacion realista
del universo en beneficio de un
instrumento de caracter mas ma-
nejable v atil.

El astrolabio esférico se encuentra
deserito detalladamente en Los Li-
bros del Saber de Astronomia com-
Ilililllll.‘" ©en '[.{lii'l’“ lll]l' l'I T'i"\ \ll“l“'

so X el Sabio hacia el ano 1276.

Este astrolabio tenia el
inconveniente de ser un
instrumento demasiado
voluminoso y poco

transportable por lo

que se debieron fa-

bricar muy pocos
t'ji'l:lp]all'l'.- y cedio
su lugar muy rapi-
damente a una va-
riante mucho mas
funcional. De hecho
solo se conoce un unico
t-ju-mplur t'nmplt'tu de as-

trolabio esférico (fig 5).

EL ASTROLABIO
PLANISFERICO

Notas histéricas
En este instrumento astronomi-
co que llamaremos simplemen-
te astrolabio, las superficies esfé-
ricas del cielo v de la tierra son
proyectadas sobre sendas su-

perficies planas. El conjunto

fig. 5

Astrolabio esférico construido por un
artesano oriental llamado Musa el afio
1480. Museum of the History of
Science de Oxford.

de los dos planisferios. situados el
celeste sobre el terrestre ]w!‘mih'.
de una manera practica. la resolu-
cion de los principales problemas
de calculo astronémico que se
planteaban a diversos colectivos.

El astrolabio formo parte indis-
pensable del bagaje de viajeros,

astronomos, astrologos. religiosos.

geografos, navegantes, y otros mu-

chos cientificos por lo menos desde

el siglo I'V hasta el XVII.

El primer estudio conocido sobre
el astrolabio se atribuye a Claudio
Tolomeo (s. 1) quien lo deseribe
con el nombre de “instrumento ho-
roscopico”. La herencia de Tolo-
meo fue recogida en los tratados
sobre el astrolabio que eseribieron
los griegos Teon de Alejandria (s.
IV). Juan Filépono (s. VI) y el sirio
Severus Sebokht (s. VII) los cua-
les. a su vez, seran compilados por
la eultura arabe durante su expan-

sion hacia oceidente.
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fig. 6

Astrolabio denominado “carolingio” o
de Ripoll (c. 1000). Institut du Monde
Arabe de Paris)

El prime-
ro de los gran-
des cientificos hispanos-arabes que
ademas fue profundo conocedor
del astrolabio fue Maslama al-
Mayriti (7?-1007) quien tuvo en
Cordoba unos discipulos excep-
cionales que contribuyeron exten-
samente a la divulgacion de dicho
instrumento. Entre ellos cabe des-
tacar Ahmad Ibn al-Saffar (?-
1034). autor en Denia de un trata-
do del astrolabio ampliamente di-
fundido y traduecido al latin en Ri-
poll y su hermano Muhammad Ibn
al-Saffar quien fue autor de varios
astrolabios, entre ellos los conser-
vados en Edimburgo (1026) y en
Marburg (1029).
Posteriormente de eseribieron
otros tratados en al-Andalus que
ampliaban la exposicion de al-Saf-
far a cargo de Ibn al-Sahm de Gra-
nada y de Abu-1-Salt de Denia.

Mientras otros artesanos andalusi-
es se empleaban en la elaboracion
de instrumentos, como Ibrahim
Ibn Said al-Sahli que construyé as-
trolabios en Toledo y Valencia con-
servados en Madrid (1066) v en
Oxford (1068): Ibrahim al-Sahli es

el autor del

astrolabio valenciano que se con-
serva en Kassel (1086). Otros cons-
tructores de astrolabios andalusies
fueron Ahmad Ibn Muhammad al-
Naqqas (1080). Muhammad Ibn
Said al-Sabban, Muhammad Ihn
Said al-Sahli, Ahmad Ibn Husayn
Ibn Baso (1265 y 1304), Ibrahim
Ibn Muhammad Ibn al-Raqqam
(1320) y Muhammad Ibn Zawal
(1481) (figs. 8 a 16).

En manos de los arabes el astrola-
bio vivira su época dorada y sera
introducido en la cultura occiden-
tal a través de los monasterios de
una Catalufia embrionaria. El cé-
lebre manuserito 225 del monaste-
rio de Ripoll. datado del siglo X-
XI. contiene los primeros tratados
sobre el astrolabio traducidos lite-
ralmente al latin de originales pro-
cedentes de al-Andalus y cuyo con-
tenido se divulgs. a partir de Ri-
poll. a los monasterios de la Euro-
pa central. El astrolabio oceiden-
tal mas antiguo que se conoce (fig.
6) procede de la 6rbita de Ripoll:
el grabado latino se supone que
fue realizado en Cataluina hacia el
anio 1000 sobre un astrolabio ara-
be en blanco procedente del Sur

del Ebro.

En el siglo XIII, la escuela de tra-
ductores de Toledo bajo la direc-
cion del rey Alfonso X, acabaria

por verter al castellano la mayor
parte del saber astronémico arabe
de la época: entre las muchas
obras traduecidas en Toledo
destacan varios tratados so-
bre todos los tipos de astro-
labio conocidos entonces.
La mayor parte de estas
traducciones se conservan
en varios manuscritos uni-
dos bajo el nombre de “Li-
bros del Saber de Astrono-
mia”™ (fig 7).

EL EXITO DE
UNA PROYECCION
GEOMETRICA

Para proyectar las esferas sobre
el plano, en el astrolabio se utiliza
un tipo de proyeeccion llamada es-
tereografica que se cree que fue
conocida ya en tiempos de Hipar-
co (s. Il a.C.). Posteriormente Vi-
trubio (s. I a.C.) va describe un
reloj anaforico en el que el mapa

Dt e predtelal
irdfus Lag upas QL
figar i ming

fig. 7

Dibujo del astrolabio planisférico de
los Libros del Saber de Astronomia
(fol. 75v). Biblioteca de la Universidad
Complutense de Madrid.
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Astrolabio construido en Toledo
en 1067 por Ibrahim Ibn Said

al-Sahli que se conserva en
el Museo Arqueolégico

Nacional de Madrid
(verso y reverso)

del

mamento esta

fir-

trazado segiun la proyeceion este-
reogrifica.

Desde la antigiiedad se conocen di-
ferentes métodos para trasladar a
una superficie plana los astros que
se ven aparentemente situados en
la esfera celeste; la proyeceion de-
nominada estereogafica fue un
verdadero hallazgo para represen-
tar dichas posiciones en los astro-
labios ya que cumplia una serie de
requisitos importantes como la fa-
cilidad para representar sobre un
mismo plano la casi totalidad de
una esfera, que cualquier circulo
de la esfera queda proyectado
como una recta o como un
circulo sobre el plano y que
el angulo que forman dos li-
neas trazadas sobre la esfe-
ra mantiene su magnitud
sobre la proyeccion resul-

tante.

Ademas, la proyeccion
estereografica se empled
en otros ambitos como fué
la cartografia:

“He copiado este mapamundi
de una copia del mapamundi de
al-Fazari (s. VIII). del que, a su

vez, fue copiado ¢l mapamundi del
emir de los ereyentes Abd Al.lah al-
Ma’mun, hijo de Harun al-Rashid.
Fue compilado por setenta sabios

del Iraq. que representaron en ¢l la
figura de la tierra, aunque no sea
ésta una representacion perfecta.
Porque la tierra es esférica y el ma-
pamundi plano. pero ellos la pro-
yectaron sobre un plano tal como
hacen con el astrolabio.™

Tratado de Geografia de al-Zuhri (s. XII)

En el astrolabio se combinan una
proyeccion del horizonte terres-
tre en la parte fija (lamina) y otra
de la boveda celeste en la movil
(arana).

PARTES DE UN
ASTROLABIO

La “madre” es la pieza mayor
y consiste en un recipiente
cilindrico poco profundo
que lleva adosados diversos
elementos para sostener el as-
trolabio: su interior vacio sir-
ve para albergar varias “lami-
nas”; alrededor delas cualesse
dispone una corona circular gra-
duada para la determinacion de la
hora equinoccial; en su parte pos-
terior puede presentar muy diver-
sos trazados: un anillo graduado
de 360° con el que se toman las al-
turas de los astros a través de la
“alidada™, un calendario
zodiacal y su equivalen-

te en dias y meses. un
cuadrado de

fig. 9

Astrolabio construido en Toledo en
1068 por Ibrahim Ibn Said al-Sahli que
se conserva en el Museum of the
History of Science de Oxford
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fig. 11
Astrolabio construido por Ibrahim Ibn Said en
Valencia el afio 1086. Landesmuseum de Kassel

las sombras o escala altimétrica
para el caleulo de alturas, longitu-
des v profundidades te-
rrestres y otras muchas

indicaciones mas es-
pecializadas.

Las “laminas™ de las
que un astrolabio puede
llegar a contener hasta
una docena. son del-

gados discos me-

talicos

fig. 10
Astrolabio de Ahmad Ibn Muhammad

al-Naqqas (1080). Germanishes
Nationalmuseum. Nuremberg

perfectamente
planos y puli-
mentados cu-
Yo diametro
encaja perfec-
tamente en el
interior de la
corona gra-
duada de la
“madre”; ca-
da una de las
“laminas™ esta
trazada para
una latitud ge-
ogrifica diferente y contiene basi-
camente la proyeccion del ecuador
v de los lrl'lpil'ns para la medicion
de las coordenadas ecuatoriales, el
horizonte local y las lineas de altu-
ra y acimut, entre las que se en-
cuentran el meridiano local Norte-
Sur y la linea Este-Oeste, para la
medicion de las coordenadas hori-
zontales: bajo la linea del horizon-
te se encuentran las indicaciones
de las horas temporales o desigua-
les y. a veces, de las casas astrolo-
gicas. Cambiando la

lamina visible por
otra de las conteni-
das en el interior
de la “madre”, el

observador podia
realizar mediciones
y calculos para dife-
rentes latitudes geo-

.
graficas.

La “arana” es una pieza metalica
plana. pulida. vaciada y grabada
que representa la proyeceion este-
reografica de la boveda celeste; en
ella se encuentra la ecliptica solar
o circulo zodiacal con las doce
constelaciones graduadas vy, de-
pendiendo del astrolabio. entre
veinte y sesenta estrellas represen-
tadas por las finas puntas de otros
tantos garfios cincelados.

La “arana” gira sobre la “lamina”™
simulando la posicion relativa de
los astros con respecto al horizon-
te local: con dicho movimiento, y
previa medida de la altura del Sol
o de una estrella destacada, se
puede determinar la hora solar
equinoccial asi como la hora tem-
poral: también se puede calcular
la hora de la salida y de la puesta
de sol para cada dia del ano, asi
como la hora de la salida y de la
puesta para cada dia y para cada
una de las estrellas representadas
en la “arana”, el intervalo de los
crepasculos o tiempo transcurrido
entre la salida o la puesta del Sol y
la hora de oscuridad total y el
caleulo del hordscopo personal o
la determinacion de la posicion
de los astros para un dia y hora
concretos. como es la del naci-
miento de una persona.

La “regla™ es una pieza con dos
cantos opuestos signiendo la mis-
ma linea recta que se superpone a
la arafia y sirve para simular so-
bre la misma la posicion del Sol
en el zodiaco de la arafia: uno
de los extremos de la “regla™
indica las horas sobre la
corona graduada de la
“madre”

En la parte [ll!h‘ll'l'illl‘ se

superpone una pieza pa-

recida llamada “alidada™
que tiene, ademas de los
cantos de la regla, un par
de pinnulas agujereadas para
tomar a su traves la altura del
Sol y de las estrellas.
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Se comprende facilmente que el ta-
I6n de Aquiles del astrolabio pla-
nisférico era la gran cantidad de la-
minas necesarias para realizar me-
diciones en distintas latitudes geo-
graficas, lo que le restaba precision
al tener que utilizar una lamina co-
rrespondiente a una latitud aproxi-
mada. habiendo de interpolar los
resultados. Por esta razon. en el si-
glo XI surgié en al-Andalus un
nuevo astrolabio de construccion
mas simple y valido para todas
las latitudes, llamado astrolabio
universal que llegé a utilizarse
esporadicamente como com-
plemento al astrolabio planis-
férico.

USOS DEL
ASTROLABIO

Las utilidades mas importantes del
astrolabio son las de indole astro-
nomica que ya se han ido viendo al
exponer sus partes, piezas y sus
funciones: determi-

nar la hora por la

posicion del Sol u

otras estrellas. co-
nocer las estrellas
que seran visi-

bles y sus

fig. 12

Astrolabio hispano-arabe de pricipios
del siglo XI conocido con el nombre
de “Astrolabio de Alfonso el Sabio”.
Museo Naval de Madrid

fig. 13
Astrolabio construido en Granada en
1265 por Ahmad Ibn Husayn Ibn Baso.
Real Academia de la Historia de
Madrid. (verso y reverso)

horas de orto y ocaso, ete. A todo
ello hemos de agregar otras utilida-
des del astrolabio relacionadas con
actividades especificas que hemos
resumido en los aparta-

dos siguientes.

Navegacion

La navegacion por el Atlantico, cu-
yo mayor éxito no llegé hasta fina-
les del s. XV con la llegada de Co-
16n a América, fue el fruto de la in-
troduccion en Occidente de una se-
rie de nuevas técnicas de navega-
cion aportadas por los arabes, en-
tre las que se cuentan la vela lati-
na. el timon de codastre, las cartas
nauticas. la brajula y diversos ins-
trumentos de medida astronémica
para fijar la posicion como fue el
astrolabio y los cuadrantes.

Nos consta que la mejor marina
cristiana del s. XII no podia aven-
turarse a navegar en alta mar
mas que en muy cortos perio-
dos de tiempo, viéndose res-
tringida a la navegacion
costera hasta en \'iﬂjt‘h‘ tan
cortos como el de Sant Fe-
lin de Guixols a Mallorea
en el que se acostumbra-
ba a reseguir la costa
hasta la desembocadura
del Ebro. en lugar de
aventurarse al camino
mas corto (ue pasa por
alta mar. Un ejemplo de lo
mal que se dominaba la téc-
nica de la orientacion la en-
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contramos en la expedicion italia-
na que zarpo de Puerto Pisano en
agosto de 1114 con destino a Ma-
llorca y se desvio en alta mar has-
ta aparecer en Blanes.

En 1140 Raymond de Marsella re-
coge en su Tratado del Astrolabio
los métodos arabes para orientar-
se en alta mar tomando como refe-
rencia las estrellas de la Osa Me-
nor. Este procedimiento, de ori-
gen indio, se conoceria en Occi-
dente durante la época de los des-
cubrimientos como “Regla de las
Dos Guardas™.

Los navegantes occidentales apren-
dieron las téenicas de navegacion
de los arabes. muchas veces, incor-
porando los expertos adecuados en
sus periplos. Asi tenemos el testi-
monio del piloto arabe de Vas-
co de Gama, Ahmad Ibn Ma-
yid (Malemi Cana), en su libro
Kitah al-faway’id:

“El primer autor de la ob-
servacion astronomica
por medio del astrola-
bio es Idris. el cual
invento el astrola-
bio dividido en
grados. Los anti-
guos transfor-
maron
grados en “is-

estos

ba™ ... v el as-
trolabio ha si-
do introducido
entre los instru-
mentos nauticos
por marinos dis-
tinguidos ... ya que
los buques navegaban
en el Gran Mar orientan-
dose mediante observaciones
astronomicas,”

La “isba™ era una unidad de medi-
da trigonométrica. relacionada con
la tangente, que fue introducida en
los astrolabios por los navegantes
del Océano Indico. También se en-
cuentra deserita con el mismo
nombre en el Tratado del Astrola-
bio de Maslama de Madrid (s. X).

Quizas nunca sabremos la ciencia
de origen arabe con la que Cristo-
bal Colén disponia para atreverse a
cruzar el Atlantico, baste saber
aqui que contaba con una tabla de
declinaciones solares caleculada por
el astrénomo andalusi Ibn al-Kam-
mad (s. XII) y que. lejos de aceptar
los valores escritos. los comproba-
ba por si mismo:

“... navegando de Lishoa hacia el
sur de Guinea, he observado el tra-
yeclo que hacen los capitanes y los
marinos: he tomado la altura del
Sol con el cuadrante vy otros instru-
mentos en varios sentidos. y he en-
contrado que concordaba con los
datos de Alfargano. es decir, que a
cada grado corresponden 56 2/3 de
millas ..."”

Astrologia
Una de las utilidades que se
ha dado al astrolabio en
todos los tiempos ha sido
la del caleulo del horos-
copo personal. Pa-
ra los gober-
nantes era
de suma

importancia

conocer la influencia de la
configuracion de los astros tanto
para el presente como para tomar
decisiones futuras.
Veamos las palabras que dirige el
rey Pedro el Ceremonioso, el ma-
yor impulsor de las ciencias en la
Cataluna medieval, al encargar
unas nuevas tablas astronomicas

(s. XIV):

“Entre las ciencias puramente na-
turales. la que es de mayor noble-
za y mayor excelencia es la ciencia
de las estrellas, pues por ésta me-
diante la influencia de la primera
causa se hacen las previsiones y
los fundamentos de los regismos
imperiales y reales y las duracio-
nes y transmutaciones de sectas.
reinos y senorios temporales. las
abundancias. carestias. guerras.
treguas, lealtades, traiciones, jus-
ticias e injusticias. sequias y epide-
mias. mortaldades. terremotos y
pestilencias terrenales: por los di-
chos efectos. la ciencia de las es-
trellas es la de mayor utilidad ... v
por ello por reves, filosofos v
grandes sefiores es amada. busca-
da e investigada desde antiguo.
pues las influencias celestes en tal
saber han inclinado a aquellos na-
turalmente™.

De todos modos la astrologia tuve
sus detractores desde Hit'll‘l;ll't‘:
“No Illll‘(lt‘ uno asegurarse

de la falsedad de la
ciencia de adivinar por
medio de los astros

fig. 14

Astrolabio con lamina universal
y laminas astrolégicas de Ahmad
Ibn Husayn Baso (1304).

Linton Collection, Point Lookout,
New York. (verso y reverso)
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fig. 15

Astrolabio construido en Guadix en
1320 por Ibrahim Ibn Muhammad Ibn
al-Raggam. Real Academia de la
Historia de Madrid. (verso y reverso)

mas que después de estudiar esta
ciencia”. “Maratib al-"ulum”™ de

Ibn Hazm.

En muchos astrolabios existen tra-
zados especiales para el caleulo de
las posiciones astronéomicas en
las que se utiliza una division
especifica del cielo. Tales divi-
siones son denominadas “casas
astrologicas™, existiendo diver-

sos métodos para trazarlas.

Topografia

A pesar de que el astrolabio es
principalmente un instrumento
astronomico. la facilidad con la
que permite la medicion de angu-
los ha sido la causa de haber in-
corporado en la parte posterior de
muchos astrolabios los llamados
*cuadrados de sombras™. Se trata
de un disefio que da una solucion
grifica a los problemas relaciona-
dos con el calculo de tangentes y
cotangentes ll‘i;_funmm"ll‘il'm- y (que
se utilizaba conjuntamente con la
alidada, a modo de primitivo teo-
dolito, para determinar medidas
terrestres como, por ejemplo: al-
tura de edificios, anchura de rios

y ||I'uflllllii|izllh'.~i de pozos.

de un astro. de la ho-
ra determinada vy
con la ayuda de una
grafica de direccio-
nes incluida en el
dorso del instru-
mento. Los astro-
labios arabes tam-
bién incluian las
horas de las ora-
ciones musulma-
nas con lineas es-
pl't‘iillt's sitnadas
entre las lineas hora-

rias temporales.

La gran importancia que adquirio
el astrolabio en el mundo arabe
queda reflejada en el siguiente
texto que pertenece a las “Memo-
rias” de Abd Allah. rey de Grana-
da entre los anos 1075 y 1090:

“Se cuenta de un sabio que fue
visto con un Coran a su derecha y

un astrolabio a su izquierda y

que, al ser preguntado por la ra-
zom que le impulsaba a tener am-
bos tlll_il‘ltl.‘i cerca de él. contesto:
Con el Coran recito la Palabra de
Dios. vy con el astrolabio reflexio-
no sobre la Creacion de Dios,
porque tenéis que saber que la
astronomia es una forma de

adorarlo”.

Religion

Una funciéon muy importante
para los usuarios arabes del
astrolabio consistia en deter-
minar la direccion de la Meca
a traves de la altura observada

fig. 16
Astrolabio construido en Granada en
1481 por Muhammad Ibn Zawal. Museo
Arqueolégico Provincial de Granada
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