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No fue hasta 1873 que Japén abandoné su
complicado sistema de horas y de calenda-
rio para integrarse en el sistema occidental.
Sin embargo, cuando hubo realizado este
cambio, los antiguos relojes japoneses fue-
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exclufa el reloj de la mayor parte de los
hogares, por lo que la existencia de relojes
en Japén quedaria circunscrita a las fami-
lias nobleg, a la administracion y a los
templos, lugares ademds, que podian per-
mitirse tener a disposicién el relojero im-
prescindible para realizar los constantes
ajustes en el complicado sistema de la ho-
'a y del ealendario.

UNIDADES ORIENTALES

PARA LA MEDIDA DEL TIEMPO

La medida del tiempo en Japén tomé su en-
foque cientifico hacia el siglo VI y VII de
nuestra era, cuando los astrénomos japone-
ses efectuaron los primeros intercambios de
conocimientos relativos al calendario con
China y Corea, con lo cual, Japén pasé a de-
pender de las unidades que se decretaban en
los paises vecinos. En aquellos antiguos im-
perios el establecimiento del calendario era
una cuestion de estado que se promulgaba
desde la corte a propuesta de funcionarios
astréonomos. Como simbolo de la soberania
de las dinastias que se sucedian en el poder
y como instrumento de la organizacién social
que emanaba de ellas, los calendarios pro-
mulgados por los gobernantes también se
sucedian sin cesar. Entre el afio 370 aC y el
1742, China tuvo més de cien calendarios
distintos que también incluyeron algunos
-ambios en el modo de dividir el dia en horas.
Desde la mas remota antigiiedad, coexistie-
ron en China, Corea y Japdn tres sistemas
para la divisién del dia en horas. El que po-
demos llamar duodecimal, consistia en divi-
dir el dia en doce horas (dobles desde nuestro
punto de vista) y cada una de ellas se subdi-
vidia a su vez en mitades (medias horas
orientales equivalentes a cada una de nues-
tras horas occidentales). El sistema que po-
demos deseribir como centesimal, dividia el
dfa en cien segmentos (equivalentes a 14 mi-
nutos v 24 segundos de nuestro tiempo), aun-
que de cuando en cuando, se intentaba redu-
¢ir este niimero de divisiones a 96 o aumen-
tarlo a 120 para adecuar las divisiones al sis-
tema duodecimal. El sistema que llamaremos
de horas temporales, consistia en dividir la
noche en cineo guardias nocturnas, subdividi-
das a su vez en cinco quintos de guardia. Es-
tas eran de distinta magnitud segiin variaba
la duracién estacional de las noches.

Reloj de doble foliot (Coleccion particular)

Detalle del movimiento del mismo reloj

Reloj de doble foliot (Coleccitn particular)

Detalle de la esfera. Las horas estdn indicadas con la doble numeracion del 9 al 4. Los dos nueves estan arriba y
abajo. En la parte inferior estan las dos ventanillas para el calendario sexagesimal. En el disco cenlral hay una ra-
nura circular para el programador del despertador

(fotos cedidas por XARRIE ANTICUARIO en lugar de coleccién Particular)



El calendario lunisolar japonés también se ba-

saba en el utilizado en China que alternaba me-
ses de 29 dias con otros de 30 a los que se afiadia
cada tres afios un mes més para mantener el
computo lunar mensual dentro de los limites del
ciclo solar anual. Desde el afio 862 hasta finales
del siglo XVTI se empleé en Japén un calenda-
rio de este tipo. El primer calendario puramen-
te japonés fue decretado en 1684 y durd hasta
1843 cuando fue substituido por un nuevo ca-
lendario de raiz tradicional pero muy influencia-
do por la cultura occidental. Finalmente, en
1873 Japén adopté el calendario Gregoriano.
En el periodo de que va de 1684 a 1843, las fe-
chas eran agrupadas en periodos de 60 dias for-
mados por la combinacién de los doce signos del
zodiaco: rata, toro, tigre, liebre, dragén, ser-
piente, caballo, cabra, mono, gallo, perro y ja-
bali con los ¢inco elementos o raices celestiales:
madera, fuego, tierra, metal y agua. Los signos
del zodiaco enumerados también se utilizaban
para dar nombre a las doce horas del dia.

LOS RELOJES JAPONESES

Durante el breve tiempo que duré la in-
fluencia de los jesuitas en Japin, que abare6
desde aproximadamente el afio 1550 hasta el

afio 1630, entraron en el archipiélago unos
cuantos relojes de factura occidental. En
1551 San Francisco Javier fue a Japén lle-
vando uno de estos relojes y otros fueron en-
tregados a las autoridades japonesas como
regalos de prestigio y de alto valor. El reloj
occidental méds antiguo que todavia se con-
serva en Japén como una preciadisima joya
lleva la firma de Hans de Evalo y fue cons-
truido en Madrid en 1581. Parece ser que lo
llevd a Japén el virrey de Méjico en 1611.
Los relojes occidentales introducidos en Ja-
pén fueron copiados por los artesanos loca-
les quienes adaptaron la teenologia oceiden-
tal a la medida de las unidades de tiempo
orientales y a la idiosincrasia del pafs. Las
caracterfsticas técnicas imperantes en el si-
glo XVI, es decir, el empleo del regulador
de foliot y una sola aguja, la horaria, en la
esfera pervivieron hasta el siglo XIX debi-
do al aislamiento al que se sometié Japén a
partir de la expulsién definitiva de los je-
suitas en 1630. Por lo tanto, inventos como
el péndulo o el empleo de la minutera fue-
ron desconocidos en Japén hasta 1843,
Esta particular circunstancia hace que po-
damos encontrar relojes fabricados en Ja-

pén con foliot y una sola aguja y que pueden
ser datados entre los siglos XV1 al XIX. En
consecuencia, las caracteristicas que se ex-
ponen a continuacién son vilidas para todo
el perfodo mencionado aunque puedan pa-
recer anacrénicas,

La primera de las caracteristicas de los an-
tiguos relojes japoneses es la divisién del
dia en doce horas, seis para el periodo diur-
no y seis para la noche y el uso de las horas
desiguales o temporales. Segtin lo cual, las
horas de la noche tienen distinta duracién
respecto las del periodo diurno, en funcién
de la época del afio.

Las doce horas se denominan con los nom-
bres de los signos del zodiaco y, en los relojes
con sonerfa, tienen asociado un niimero de
campanadas que va de nueve a cuatro en sen-
tido decreciente y en dos series sucesivas, la
diurna y la nocturna. Las campanadas co-
rrespondientes a las medias horas son sim-
ples o dobles segiin sucedan a una hora impar
o a una hora par. Lo resumimos en el si-
guiente esquema con la equivalencia a nues-
tro horario en un dia equinoccial:

Medianoche
Hora de la Rata 9 campanadas
la media 1 campanada
Hora del Toro 8 campanadas
la media 2 campanadas
Hora del Tigre 7 campanadas
la media 1 campanada

Alba
Hora de la Liebre 6 campanadas
la media 2 campanadas
Hora del Dragon 5 campanadas
la media 1 campanada
Hora de la Serpiente 4 campanadas
la media 2 campanadas

Mediodia
00 h Hora del Caballo 9 campanadas 12h
01h la media 1 campanada 13h
02h Horade laCabra 8 campanadas 14 h
03h la media 2 campanadas 15h
04 h Hora del Mono 7 campanadas 16 h
05h la media 1 campanada 17h
Crepusculo _
06 h Hora del Gallo 6 campanadas 18 h ‘
07 h la media 2 campanadas 19h
08 h Hora del Perro 5 campanadas 20 h
09 h la media 1 campanada 21h |
10h Horadel Jabali 4  campanadas 22 h |
11h la media 2 campanadas 23h
1

| doble escape
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Hay diversas teorias para explicar el em-
pleo de esta numeracién, el hecho de la
cuenta atrds y la falta de los niimeros 1,2 y
3 auque ninguna es incontestable y nada de-
finitivo se ha escrito todavia. Parece ser
que el nimero nueve tenfa unos valores
mégicos y de aqui que se adjudicara las ho-
ras mas importantes, mediodia y mediano-
che, las tinicas que no cambiaban su posi-
cién dentro del dfa. La cuenta retrospectiva
puede deberse a la diferente manera de or-
ganizar las cosas en Japén que no tiene por-
que coincidir con el modo occidental. La es-
eritura drabe es otro ejemplo similar. Por lo
que respecta a los mimeros 1, 2 y 3 se cree
que estaban reservados en el templo a usos
concretos dentro de un contexto litirgico,
por lo que no podrian haber sido adjudica-
dos a una hora conereta del dia.

Sin embargo, la gran diferencia del sistema
horario japonés respecto del occidental, es-
td en el empleo de las horas temporales. Ya
hemos dicho que el mediodia y la mediano-
che son puntos fijos en el dia japonés, no asf
el alba y el crepisculo que se adelantan o
atrasan segtin la estacién del afio. En fun-
¢ion de esta observacién anual, las doce ho-
ras del periodo diurno son mas largas en ve-
rano que las doce que abarca la noche, en
cambio en invierno las doce horas de la no-
che son més largas que las igualmente doce
en las que subdividimos el periodo diurno.
Para ajustar los relojes de modo que pue-
dan expresar estos cambios diarios en la
longitud de las horas, se adoptaron dos di-
ferentes sistemas. Uno consistente en mo-
dificar la frecuencia del oscilador de foliot y

s simbolos son los nombres zodiacales a partir de la hora del gallo, es decir, del creptsculo (arriba) hasta el siguiente crepiisculo (abajo)

otro por el que se cambiaba la posicién de

L

las horas en la esfera.

cuy

RELOJES DE HORAS

AJUSTABLES POR EL FOLIOT

En el primer sistema la esfera del reloj tiene
las horas fijas en el cuadrante, las cuales pue-
den estar numeradas en dos series del 9 al 4
o con los signos del zodiaco correspondientes
a cada hora. También puede llevar ambos sig-

Colecci

nos (numérico y zodiacal) en cada hora.

r

La velocidad del foliot se tenia que ajustar
diariamente dos veces segiin la duracién

el indicador y de los indices horarios méviles

del perfodo diurno y de la noche. Esto se de-
bia hacer desplazando las masas asociadas a
los brazos del foliot de tal modo que, en un

Reloj de columna (

Detalle




dia de verano, éste fuera mds lento durante
el perfodo diurno y méds répido durante el
nocturno y a la inversa en un dfa de invier-
no. El objetivo final era hacer coincidir las
horas seis con el alba y con el crepiisculo de
-ada dia.

La evolucién forma parte de todas las cul-
turas aunque no siempre ésta evolu-

cién sigue los mismos derrote-

ros. Mientras en Europa se cam-

biaba el foliot en todos los relojes por

el nuevo invento del péndulo, a algiin ar-

tesano japonés se le ocurrié que para no

tener que afinar el foliot cada dfa por la
manana y por la noche, podria poner dos
foliots debidamente afinados en el mis-
mo reloj para que uno funcionara duran-
te la noche y el otro durante el perfodo
diurno con sus frecuencias distintas y
ajustadas segiin la duracién de ambos
periodos.

El los relojes de doble foliot la rueda de
escape también es doble y hay un meca-
nismo complementario accionado por la
soneria que a las horas seis (alba y cre-
pusculo) desconecta uno de los foliots y
conecta el otro. Naturalmente esto no
evita tener que ajustar los osciladores,
por lo menos quincenalmente, a las dis-
tintas duraciones anuales de los perfodos
diurnos y nocturno.

Se puede observar que en los

relojes de doble foliot, éstos son

de distinto tamaifio. Por lo tanto no
hay asociado un foliot para la noche y
otro para el dia durante todo el ao, co-
mo cabria pensar, sino que el foliot ma-
yor es el lento para ser usado en los di-
as de verano y las noches de invierno y
otro de menor més répido para los dias
de invierno y las noches de verano. Na-
turalmente ambos osciladores deben
igualar sus periodos en los dias equi-
nocciales (primavera y otofio) cuando
los perfodos diurno y nocturno del dia
también se igualan,

Si algiin lector eree en este mo-
mento que el sistema del doble

foliot es demasiado complicado

V que alguien encontraria tar-

de o temprano el modo de simpli-

ficar las cosas, que no se haga ilu-
siones y siga leyendo.
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RELOJES DE HORAS

AJUSTABLES POR LA ESFERA

El segundo gran sistema para marcar las
horas temporales con un reloj mecdnico
consistié en dejar el oscilador ajustado a
una frecuencia tal por la que la aguja de
las horas realizara una vuelta en un dia
con velocidad constante, al igual que un
reloj occidental.

*ara adecuar la distinta longitud estacional

de las horas serfan ahora los indices hora-
rios los que se deberfan poder desplazar por
la esfera de modo de concentrar en un me-
nor espacio los correspondientes a las horas
cortas y en un espacio més amplio los de las
horas largas. Para poder realizar esta ope-
racién, también por lo menos con la fre-
cuencia quineenal que proponiamos, la esfe-
ra tiene una ranura circular en la que estdn
situados los indices horarios, de los cuales,
solamente los de las nueve (mediodfa y me-
dianoche) son fijos y los deméds se pueden
desplazar por la ranura.
Hasta aqui es fécil, pero la dificultad surge
con la soneria, la cual debe ser accionada no
a intervalos iguales sino cuando la aguja pa-
sa por encima del indice horario esté donde
esté. En estos relojes la soneria ha sido mo-
dificada de tal modo, que por debajo de la
esfera circula solidariamente con la aguja
horaria el disparador de la sonerfa que la
acciona al tropezar con unos pasadores in-
teriores que lleva cada uno de los indices
horarios.

RELOJES DE COLUMNA

Hasta aqui hemos hablado de relojes con
esferas circulares pero también el genio
japonés inventd ya en el siglo XIX los re-
lojes llamados de columna en los que la es-
cala de las horas es longitudinal y discurre
verticalmente por debajo de la maquina.
En la parte alta solamente estd el movi-
miento (sin la soneria) accionado por una
pesa que lleva un indicador para marecar la
hora durante su descenso. De hecho son
relojes de marcha regular como los ante-
riores pero en este caso es el I}I'upirl peso
motriz el que marea la hora sobre la esca-
la horaria. Por supuesto, los indices hora-
rios de la columna son desplazables para
su adecuacion a la distinta duracién de las

horas temporales.




Grabado en el que aparece un reloj con pie en forma de tronco de piramide
(Londres: British Museum)

Nuevamente la dificultad surge con la soneria y la solucién es verdadera-
mente sorprendente. El peso motriz no és de metal macizo como cualquie-
ra esperarfa, sino que estd constituido por el mecanismo de la soneria com-
pleto con platinas, ruedas, palancas, contadora, barrilete con muelle, mar-
tillo y campana. El mecanismo de la soneria tropieza en su descenso con
los pasadores interiores de cada indice horario para dispararse y cumplir
su funcién en el momento preciso.

EL CALENDARIO

EN LOS RELOJES JAPONESES

Solamente algunos de los relojes japoneses que hemos podido observar
tienen la indicacién del calendario que en todos los casos expresa el ciclo
de 60 dias formados por la combinacion de los doce signos del zodiaco: ra-
ta, toro, tigre, liebre, dragdn, serpiente, caballo, cabra, mono, gallo, perro
y jabali con los cinco elementos o raices celestiales: madera, fuego, tierra,
metal y agua en sus variantes c6smicas y humanas. Cada uno de estos ma-
teriales nobles puede tomar un aspecto c6smico (hermano mayor, grande,
varén) v otro humano (hermano menor, pequefio, hembra). Por ejemplo la
cosmica tierra puede tomar la forma de humana alfareria y el agua la for-
ma de rio. Asi los nombres de los dias del ciclo sexagesimal son:

1 dia dela rata de madera mayor 31 dia del caballo de madera mayor
2 dia del toro de madera menor 32 dia dela ecabra de madera menor
3 dia del tigre de fuego mayor 33 dia del mono de fuego mayor
4 dia dela liebre de fuego menor 34 dia del gallo de fuego menor
5 dia del dragén de tierra  mayor 35 dia del perro de tierra  mayor
6 dia dela serpiente de tierra  menor 36 dia del jabali de tierra  menor
7 dia del caballo de metal mayor 37 dia dela rata de metal mayor
8 dia dela cabra de metal menor 38 dia del toro de metal menor
9 dia del mono de agua mayor 39 dia del tigre de agua mayor
10 dia del gallo de agua menor 40 dia dela liebre de agua menor
11 dia del perro de madera mayor 41 dia del dragén de madera mayor
12 dia del jabali de madera menor 42 dia dela serpiente de madera menor
13 dia dela rata de fuego mayor 43 dia del caballo de fuego mayor
14 dia del toro de fuego menor 44 dia dela cabra de fuego menor
15 dia del tigre de tierra mayor 45 dia del mono de tierra mayor
16 dia dela liebre de tierra  menor 46 dia del  gallo de tierra  menor
17 dia del dragin de metal mayor 47 dia del  perro de metal mayor
18 dia dela serpiente de metal menor 48 dia del  jabali de metal menor
19 dia del caballo de agua mayor 49 dia dela rata de agua mayor
20 dia dela cabra de agua menor 50 dia del toro de agua menor
21 dia del mono de madera mayor 51 dia del tigre de madera mayor
22 dia del gallo de madera menor 52 dia dela liebre de madera menor
23 dia del perro de fuego mayor 53 dia del dragén de fuego mayor
24 dia del jabali de fuego menor 54 dia dela serpiente de fuego menor
26 dia dela rata de tierra mayor 55 dia del caballo de tierra mayor
26 dia del toro de tierra menor 56 dia dela cabra de tierra menor
27 dia del tigre de metal mayor 57 dia del mono de metal mayor
28 dia dela liebre de metal menor 58 dia del gallo de metal menor
29 dia del dragén de agua mayor 59 dia del perro de agua mayor
30 dia dela serpiente de agua menor 60 dia del  jabali de agua menor

Reloj de foliot simple con
pie piramidal de madera
lacada (Londres: British
Museum)
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En algunos relojes solamente aparece la
ventanilla de los doce signos zodiacales pe-
ro en los ejemplares méds completos apare-
cen dos ventanillas, siendo la segunda para
los diez signos de los materiales nobles. El
avance de las dos ventanillas es simultéineo
vy tiene lugar alrededor de la medianoche a
través del impulso de la rueda de las horas,
Estas sesenta combinaciones no solamente
daban nombre al ciclo sexagesimal de los di-
as sino también para los meses y los afios.
Segiin este computo que empezé en el afio
2637 aC el afio 2000 de nuestra era corres-

ponde al afo del dragén de metal mayor
del 78° ciclo.

También hemos observado la existencia del
mecanismo de despertador en muchos ejem-
plares pero en el que hemos estudiado mejor,
dicho mecanismo solamente se puede pro-
gramar entre las 11 de la noche y las 8 de la
mafiana. En otros el uso del despertador es-
té limitado a las 12 horas nocturnas, no sien-
do posible utilizarlo fuera de estos intervalos.
Los relojeros japoneses raramente firma-
ron ni fecharon sus obras e
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