Los origenes del reloj mecanico son oscuros
aunque su nacimiento se puede situar con bas-
tante aproximacion alrededor del afio 1300;
poco tiempo antes, en 1276 se habia compila-
do la ingente obra de Alfonso X, los Libros del
Saber de Astronomia, donde, entre los mas
avanzados instrumentos para la medida del
tiempo, no aparece ninguna referencia al reloj
mecénico. En 1325, el nuevo invento estaba ya
lo suficientemente extendido por los campana-
rios de toda Europa para suponerle una todavia
corta pero intensa histo-ria. Por consiguiente
la fecha de 1300 puede ser escogida como so-
lucién de compromiso para situar su origen en
1a historia.

Manuscrito de Giovanni da
Dondi donde aparece el
mecanismo principal de su
reloj astronomico (1364).
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DESDE 1300 A 1630

ESTRUCTURA
DEL RELOJ
MECANICO

’ara que exista lo que entende-
mos por reloj meednico, éste de-
be estar formado por cinco ele-
mentos bdsicos: el motor, los en-
grana-jes, el indicador, el escape
y el regulador,

El motor de los primeros relojes
mecénicos fue un peso, habitual-
mente una piedra, que colgaba
de una cuerda enrollada en un
tambor o cilindro de madera.
Los antecedentes de este meca-
nismo son muy remotos; ya des-
de el tiempo de los romanos se
conocia la cabria para subir pe-
s0s enrollando una cuerda a un
cilindro; los drabes usaron este
método para extraer agua de los
pozos y también existieron clep-
sidras, como la del monasterio
de Ripoll v una de la descritas
por Alfonso X, cuyos mecanis-
mos eran impulsa-dos por pesos
ademas de ser reguladas con
agua.

Los engranajes también son
muy antiguos; los griegos los
utiliza-ron para simular la rela-
ci6n entre los movimientos de
los distin-tos cuerpos celestes;
el planetario de Arquimedes y la
méquina de Antikitera son los
ejemplos mds remotos; asi mis-
mo encontramos engranajes en
algunos astrolabios drabes asi
como en clepsidras romanas y
medievales tanto de proceden-

Reconstruccion moderna del reloj de Giovanni da Dondi

cia drabe como europea.

El indicador de la hora fue pri-
mordialmente actstico en la in-
cipiente relojeria mecdnica; su
gran mecanismo accionaba una o
varias campanas para dar la ho-
ra sonoramente a la comunidad.
Las esferas numéricas, ya usa-
das en las clepsidras, no se in-
corpora-ron hasta més tarde a
los relojes mecénicos piblicos.

El escape junto con el oscilador
son los elementos mis caracte-
risticos del primitivo reloj me-
*Anico; hasta 1955 no se pudo
hallar ninguna pista que pudiera
delatar su origen; fue entonces
cuando Derek J. de Solla Price,
mientras interpretaba un ma-
nuserito chino en el que se des-
eribia un planetario del afio
1086, descubrié que su movi-
miento estaba regulado por "una
intrigante combinacion de rodi-
llos, ejes y palancas, que actua-
ban como un escape regulador
del movimiento de las ruedas”.
La traduccién del texto chino a
cargo de Needham y Price pro-
bé que efectivamente se trataba
de una clepsidra con planeta-rio
y autématas en la que el agua
accionaba un primitivo escape
mecdnico.

Price no pudo probar, aunque lo
intentd, la transmision directa
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de dichos conocimientos entre oriente y
occidente pero los contactos mantenidos
entre chinos y drabes a través de la Ruta
de la Seda y la aparicién del reloj meedni-
co en el norte de Italia precisamente poco
después de los célebres viajes de Marco
Polo, hacen pensar que el conocimiento de
la existencia del escape chino pudo influir
de algtin modo en la construccién de los
primitivos relojes meecdnicos europeos.

El regulador y el escape de los primeros
relojes no son dos érganos facilmente se-
parables; en general, éste consiste en una
rueda de escape de dientes triangulares,
los euales son liberados alternativamen-te
por dos paletas (escape) sujetas en un eje
vertical en cuya extremidad superior hay
un balanefn eon dos brazos (regulador).
Cada brazo soporta una masa desplazable
para poder modificar en momento de iner-
cia del balanecin, el enal con sus movimien-
tos alternativos regula la marcha del reloj.
El "foliot" que es el nombre de dicho meca-
nismo, estuvo en vigen-cia durante tres si-
glos y medio.

TESTIMONIOS INICIALES

Conocemos escuetas referencias sobre re-
lojes de torre en Milin (1309), Nevers
(1313), Norwich (1321), ete; sin embargo
los mds antiguos relojes mecdnicos bien
documentados son los de Richard of Wa-
Hingford (1335), Antonio Bonelli (1356) y
Giovanni da Dondi (1364).

Richard of Wallingford, abad de Saint Al-
bans, fue autor de numerosos manuseritos
y constructor de instrumentos cientificos,
algunos de ellos relacionados con la astro-
nomia. Haeia 1335 construy6 un reloj mo-
numental para el campanario de la abadia
que tocaba las horas y disponfa de una es-
fera con un astrolabio cuyos indicadores
eran impulsados automdticamente por los
engranajes elipticos del reloj, simulando
asf autométicamente el aspecto de los as-
tros en cualquier momento del dia o de la
noche. Todos los detalles para la construe-
ci6n de dicho reloj se conser-van en varios
manuseritos contemporaneos.
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Miniatura de mediados del 5. XV
donde se ilustra el aspecto de un
reloj de torre dividido en dos
fragmentos y otro reloj mecani-co
portatil (encima de la mesa).
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Primera ilustracion
1 D. impresa de un reloj
mecanico (hacia 1492)

El reloj mecanico, P
por su sdbita
complejidad, se
asocid en sus
inicios al simbolo
de la sabiduria. En
esta miniatu-ra del
$. XV aparece como
juguete de reyes
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Durante el aio la ciudad de Perpifian vivié
inmersa en la construccién de un monu-
mental reloj de campanario para la torre
del castillo real, el cual debia tocar los
cuartos v las horas para sincronizacion de
las actividades de la villa. La obra fue pro-
piciada por la aficién cientifica del rey ca-
talin Pedro el Ceremo-nioso guien quiso
dotar a su capital del norte de la moderna
teenologia que llegaba entonces de ITtalia.
El relojero que lo construyé fue Antonio
Bonelli quién llegé a Perpifidan procedente
de Aviiién donde acababa de construir otro
reloj para ¢l Papa. En la construcecion del
reloj de Perpifian intervinieron, en mayor
o menor grado, unas seiscientas personas,
el nombre de las cuales, el detalle de los
trabajos que realizaron y el dinero que co-
bra-ron se conserva en el libro de cuentas
origi-nal que consti-tuye un valioso docu-
mento para el conocimiento de los tiempos
iniciales de la relojeria mecdnica.

siovanni da Dondi, profesor de astrono-
mia, de logica y de medicina en la univer-
sidad de Padua, fue el autor de un reloj as-
tronémico de un tamafio menor que los
precedentes pero con un meeanismo ex-
tremadamente complejo con el que se po-
dia seguir los movimientos de las princi-
pales estrellas del firmamento, el Sol, la
Luna y todos los planetas conocidos en-
tonces. Perdido el reloj, se conservan to-
davia los documentos contemporineos
que describen exhaustivamente sus deta-
lles técnicos,

Retrato de
hombre con
reloj de
sobremesa (s.
XVi)

Taller de un relojero en el
sur de Alemania (1568)




Taller de un relojero hacia 1580

NACE EL RELOJ MECANICO
PORTATIL

La invencién del muelle motor, haeia prin-
cipios del siglo XV, permiti6 la construe-
cion de relojes meednicos portatiles, mas
inexactos que los movidos por pesas, ya
que llevaban un foliot de menor tamafo,
pero que permitian su trasla-do sin dejar
de funcio-nar. Parece ser que dicha aplica-
ci6n mecdnica aparecié por primera vez
hacia 1430 en la Borgofia aunque el primer
reloj de muelle conocido data de 1450 y es
de sobreme-sa.

El tamafio de los relojes portétiles fue dis-
minuyendo progre-sivamente hasta alcan-
zar la posibilidad de formar parte del
atuendo de una persona. Peter Henlein se
distinguié hacia 1510 por la fabricacién de
los llamados "huevos de Nuremberg', re-
lojes de bolsillo o faltriquera con caja de
forma ovalada y curvada como los huevos
de ave.

Taller de relojero segun una miniatura del siglo XV.

Reloj de foliot portatil

s
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SALTOS EN LA MEJORA
DE LA PRECISION

La revoluci6n que supuso la invencién del
muelle motor no tuvo su contrapartida en
el oscilador por el momento; en todos los
relojes mecdnicos se continuaria utilizando
el ya deserito foliot hasta mediados del si-
glo XVII cuando se inventaria el péndulo,
La precisién de las clepsidras, deplorable
desde nuestra perspectiva moderna, per-
mitia conocer la hora con un margen de
error de hasta una hora diaria. La exacti-
tud en la medida del tiempo se vio mejora-
da en grado sumo por el reloj de foliot el
cual solamente acumulaba un error de un
cuarto de hora al dfa,

El foliot fue el oscilador
que equipd a los relojes
mecanicos durante sus
primeros 350 afios de
existencia
(aproximadamente entre
1300 y 1650).

Retrato de un
hombre con un reloj
colgante del tipo
‘huevo de
Nuremberg® (1567)



Reloj gttico doméstico
CUY0S mecanismos son
animados por la diosa
Templanza, segun aparece
en un manuscrito frances
del afo 1454,

Pese a la mejora que supuso el reloj foliot
no estaba todavia justificado el empleo en
los mismos de la minutera; asf se tuvo que
esperar hasta el siglo XVII para disponer
stibitamente de relojes cuya exactitud al-
canzo los pocos segundos diarios y los cua-
les pudieron incorporar justificadamente
la minutera y el segundero. Con el péndu-
lo comenz6 una frenética carrera en pos de
la precision cuyas vicisitudes debemos de-
jar para un préximo artfeulo, 1)

Reloj de pared en
la casa de un
noble (s. XV)

Reloj de foliot con
despertador.
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